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VORWORT

VORWORT

Diese , WERKSCHAU, LEHRGERUSTBAU-PIONIERE + UNTERNEHMUNGEN" ist zum
150. Geburtstag des legendaren Zimmermeisters Richard Coray sen. 1869 - 1 1946
entstanden. Coray hat die Kunst des Geriistbaues stetig weiterentwickelt und damit
einen wesentlichen Beitrag zum modernen Briickenbau geleistet. Seine kiihnen
Holzlehrgeriiste wurden nicht umsonst als , Kunstwerke auf Zeit” bezeichnet. Davon
haben seine Nachkommen aber auch innovative Unternehmungen mit an-
gegliederten, leistungsfahigen Holzbaubetrieben profitiert. Nur wenige, eigentliche
Holzbauunternehmer entdeckten im Lehrgeriistbau eine Chance.

Das Ende des 19ten und der Beginn des 20ten Jahrhunderts brachten der Schweiz
die starkere Beriicksichtigung von Stein-, Beton- und Stahlbetonbriicken. Mit dem
Ausbau des Nationalstrassen- und Bahnschienennetzes hatte das Auftragspotential
nicht besser sein konnen. Trotz innovativer Holzbau-Losungen setzte, ab etwa 1980,
eine Ablosung durch kostengiinstigere Stahlgeriiste ein, sodass das Kon-
struktionsmaterial Holz im Lehrgeriistbau, nach einer ,Bliitezeit” von 100 Jahren,
fast ganz an Bedeutung verloren hat.

Die vorliegende ,WERKSCHAU" spiegelt diese Entwicklung. Nebst ausgewahlten,
markanten Objekten, Personen und Unternehmungen wird im Anhang eine
Ubersicht aktueller Bauverfahren im Briickenbau dokumentiert.

Rothenburg, 2019 Hans Banholzer
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4 LEHRGERUSTBAU-PIONIERE

LEHRGERUSTBAU-PIONIER,
1. UND 2. GENERATION CORAY

- RICHARD CORAY SEN.
- RICHARD CORAY JUN.
- ALFONS CORAY
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RICHARD CORAY SEN. 150 Jahre

1869 - 1t 1949
Lehrgerust — und
Seilriesenbauer

Aus dem Leben und Schaffen des grossen
Schweizer Geriistbauers.

Auszug aus einer Wiirdigung
von Prof. Dr. Ing. Wilhelm Stoy

R.CODAY ¢ &

Richard Coray wurde am 30. Juli 1869 in Trin GR geboren.

Wenn man auf die Entwicklung des Lehrgriistbaues zuriickblickt, so kann man
nicht achtlos an jenem Schweizer Zimmermeister voriibergehen, der durch
sein zielbewusstes Schaffen grossten Einfluss auf die Entwicklung und den
Fortschritt der Lehrgeriistkonstruktionen austbte. Durch seine kiihnen Bauten
wurde der Name Richard Coray weit tiber die Grenzen seiner Biindner Heimat
hinausgetragen.

Ausbildung

Nach dem Besuch der Primar- und Sekundarschule wurde er Kaufmanns-
lehrling in Filisur. Aber bald regte sich sein Blut und er erkannte, dass er fir
einen anderen Beruf, das Bauhandwerk, bestimmt war. So kehrte er dem kauf-
mannischen Beruf den Riicken und trat in die Zimmermannslehre ein. Rasch
und grindlich erlernte er dieses Handwerk und meldete sich mit 20 Jahren zur
Aufnahme ans Technikum in Winterthur. Ohne grosse Vorbildung gelang es
ihm, dank seiner grossen Begabung und Zahigkeit, durchzukommen.

RICHARD CORAY SEN.

In drei Wintersemestern erarbeitete er sich den Grundstock fiir seine spatere,
so Uberaus erfolgreiche Tatigkeit. 1894 griindete er mit seinem Bruder Vinzenz
und Hans Telli die Firma Coray & Telli.

Erster grosser Auftrag

Das erste grosse, man mochte fast sagen wagemutige Unternehmen der
jungen Firma war die Erstellung der Seilriese Breitenberg-Rongellen im Jahre
1895. Sie hatte auf 700 m einen Hohenunterschied von 600 m.

Coray einer der kuihnsten Gerustbauer

Im Jahre 1897 baute Coray sein erstes grosses Lehrgerlst fiir die Briicke
uber das Versamer Tobel. Mit dem Bau des Soliser Lehrgeriistes reihte sich
Coray unter die Namen der kiihnsten Gerlstbauer ein. 90 m Uber der
Albulaschlucht hatte dieses Lehrgeriist eine Spannweite von 42 m. Bei der
Gegeniiberstellung zu den spater errichteten Geriisten erscheinen diese
Dimensionen zwar bescheiden, doch die selbstverstandliche Sicherheit bei der
Geriistaufstellung, sowie der Schnelligkeit, mit der sich die einzelnen Arbeiten
vollzogen, sprechen fir sich und lassen den wirklichen Meister erkennen. Die
charakteristische Form der Gerlstfacher, die sich in fast allen seinen Arbeiten
wiederfindet, war schon damals erkennbar.

Sein grosstes Lehrgerust

Erfolg reihte sich an Erfolg. Unter anderen, sei das grosste aller seiner
Lehrgeriiste, das Gerst iiber die Trientschlucht fiir die Autostrasse Martigny-
Chamonix, erwahnt. Dieses Projekt tbertrifft an Kihnheit und Wagemut all
sein Schaffen. Hier bedurfte es wirklich eines Richard Coray und seiner Sohne
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RICHARD CORAY SEN.

um die 98.6 m in einer grausigen Hohe von 192 m zu (iberspannen. Auf eine
ihm gemachte Vorhaltung ob seines Wagemutes, antwortete er trocken: ,0b
man 20 m oder 200 m totfallt, kommt auf das Gleiche heraus !

Je mehr seine Gertiste an Zahl, Grosse und Schwung gewonnen haben, um so
wortkarger war Vater Coray geworden. Bei einem Mittagessen anlasslich der
Fertigstellung der Ristung zur Ruseiner-Tobelbriicke waren seine langsten
Ausserungen im Laufe der Unterhaltung: ,Ja, nein: das kann ma macha, das
kann ma nit macha.” Seinen Lebensabend verbrachte er in Wiesen, wo der
Tod seinem Leben und Schaffen am 3. Oktober 1946 ein Ende setzte.

Corays Werke im Uberblick

In Kiirze die grosseren Werke Richard Corays mit ihren Abmessungen im
Uberblick:

1895 Seilriese Breitenberg-Rongellen,

700 m Spanweite, 600 m Hohenunterschied
1897 Versamertobelgeriist,

70 m Spannweite, 70 m (ber Talsohle
1898 Seilsteg tiber den Rhein, 65 m Spannweite
1899 Zihlkanalbriicke.

2 Vorderrheiniibergange fiir Bautransporte
1900 Thurbriicke bei Altikon

1907

1909
1910

1913

Landwasserviadukt bei Wiesen,

55 m Spannweite, 88 m iiber Talsohle
Sitterviadukt der Bodensee-Toggenburg-Bahn
Hangebriicke bei Brail,

168 m Spannweite, 60 m (iber dem Inn
Griindjettobelbriicke, 80 m Spannweite
Langwieser Viadukt, 100 m Spannweite

1915/16 Kriegsbriickenbauten an der Bagdadbahn

1917
1921

1922
1923
1924
1929
1931
1936

1937
1939

Rheinsteg, 40 m Spannweite
Pont-de-Pérolles-Gerliste, 5 Bogen a 56 m,
9 Bogena 17.4 m, 75 m iiber der Talsohle
Zahringerbriicke, 7 Offnungen a 30 m
Pont Butin, 5 Bogen a 42 m

Viaduc du Day, grosste Spannweite 44 m,
60 m Gber Talsohle
Salginatobel-Briickengertist,

90 m Spannweite, 80 m tiber Talsohle
Geriist tiber die Trientschlucht,

98.6 m Spannweite, 192 m (ber Talsohle
Neubau der Viamalabriicke Il

Ruseiner Briickengertist, 80 m Spannweite
Neubau der Viamalabriicke |

1901
1902
1903

1904
1905
1906

Muttnertobelgeriist, 30 m Spannweite
Solisbriicke, 42 m Spannweite, 90 m (iber Talsohle
Viamalagalerie

Muotabricke fiir das 2. Gleis St. Gotthardlinie

Pfahlbriicke zur Insel im Mauensee
Gehsteg der Rhatischen Bahn in Wiesen

Richard Corays Lehrgertiste sind Vergangenheit nachdem sie ihren Zweck als
Hilfskonstruktionen voll erfillt hatten. Und trotzdem lebt der Name des
grossen Meisters weiter in den Bildern, die die Grosse seiner verganglichen
Werke nur bescheiden wiedergeben konnen.
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RICHARD CORAY SEN. 7

Bilder 2 + 3

Muttnertobel
Lehrgerist

Spannweite 30 m
1901/02

7 DTN 1
) ’ a_%m“ 4 ,5 Jilb ;;
[ A\ h \? L’
Al
?g’g
----------- -
Seilriese Breitenberg-Rongellen ,/j
Spannweite 700 m, Hohenunterschied 600 m 1895 R
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8 RICHARD CORAY SEN.
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Bild 4: Bilder 5:
Landwasser-Viadukt Gerustturm Bodensee-Toggenburgbahn
Spannweite 55 m, Schluchttiefe 88 m 1906/07 Hohe 96 m 1909/10
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RICHARD CORAY SEN. 9
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; UZESNSVA X Langwieser Viadukt,
| Nl : || grosser Bogen
XV N \ (Chur-Arosa-Bahn)
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10 RICHARD CORAY SEN.

Bild9:
Pont Butin, Kt. Genf
5 Bogen-Geriiste mit je 42 m Spannweite 1923

Bild 10:

Bogenlehrgeriste
Zaringerbrucke FR

5 Offnungen a 30 m, 3 flache Bogen unten
1922/23
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RICHARD CORAY SEN. 1

Bilder 11 + 12;
Gerust uber die Trientschlucht VS

Spannweite 98.6 m,
192 m tber dem Abgrund

1931
(Bild unten, im Vordergrund Vater Coray)
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RICHARD CORAY JUN.

RICHARD CORAY JUN. 1g03- + 1995

Richard Coray jun. wurde 1903 in Trin GR als
altester Sohn von Richard Coray und Jakobina
geb. Buchli von Passmal, geb.

Ausbildung

Richard besuchte in Chur die Kantonsschule. In
den Sommerferien arbeitete er bei seinem Vater
beim Bau des Lehrgeristes des grossen Pont de
Pérolles bei Freiburg.

Nach der Kantonsschule nahm er das Bauingenieur-Studium an der ETH auf.
1923, als Student, half er seinem Vater wesentlich bei der Errichtung der fiinf
Lehrbogen des Pont Butin in Genf, indem er die Geriistplane zeichnete und
teilweise auch berechnete — ,soweit es ging, ich wusste ja noch nicht alles”.
Sein Studium schloss er beim bekannten Prof. Mirko RoS ab.

Grosse Werke

Vermehrt nahm er seinem Vater Zeichen- und Berechnungsarbeiten ab. Das
imposante Gertist der Salginatobelbriicke konstruierte Richard Coray jun. nach
Angaben seines 60-jahrigen Vaters, zeichnete den Plan und fiihrte die
gesamte statische Berechnung durch. So gilt er als eigentlicher ,Schopfer”
des Lehrgerustes des heutigen Weltmonuments.

Nach der Erstellung dieses Geriistes verliess er das Prattigau, um im Bergell
die Werkseilbahn fiir den geplanten Albigna-Staudamm zu errichten. Weitere
25 Seilbahnen fiir den einsetzenden Kraftwerkbau in unserem Land folgten.

Es handelte sich um Materialseilbahnen mit bis zu 5 to Nutzlast. Die langste
entstand im Oberhasli (Kraftwerke Oberhasli KWO) mit 4.5 km.

Das letzte grosse Lehrgeriist baute Richard Coray jun. 1938 — 1940 in
Montenegro fiir eine Strassenbriicke, die den Tarafluss in einer Hohe von 150
m mit einer Spannweite des Hauptbogens von 116 m (berquert. Die
Geristkonstruktion bestand aus zwei schlanken Fachwerktirmen, die den
Bogenteil des Lehrgristes stutzten. Die rekordverdachtige Hohe derselben

betrug 141 m.
[Quellen: Buch , Salginatobelbriicke”]
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gid 1: Lehrgerust-Zeichnung
Salginatobel-Briicke
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RICHARD CORAY JUN. 13

Chor. 2. s 7993

Fechat ‘—-’4“?.»: /70;9

A’h&{z““‘"“ﬁl Bece e %

;m%y-ﬂﬂ. S5e7 3
5 Yooy &iyoe et Swirec Bilder 3 +4:
sy > . Erlauterungen und

iegel A .

o W W Skizzen

ek s - v Mitsicherer Hand skizzierte der
[ # | Zswebyt-4 [ damals 90-jdhrige Richard Coray
¥ b ./) ‘f%&'“

jun. wahrend einem Gesprach
mit dem Autor des Buches

“Salginatobelbriicke”, Andreas
4f oJoahea e Kessler.

Vi <;7/,’1/’/~q le.
g d

e | P22 mil
q‘ g.aa-wat-o("' = R
‘Ajg/i“& o we feia, £ e
zecr A g - 67"‘"“"
Abb, To s;lgim-Tme;a:?e bei Sciers 1930, A A
= ;. (= Lt
£k e coraivghe fze £

je“a'ud

Bild 2:
Lehrgerust

Salginatobel

Spannweite 90 m, Hohe 80 m
Gemeinschaftswerk 1929
Richard Coray sen. und jun.
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RICHARD CORAY JUN.
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Bild 5 + 6:

Lehrgerust fur die Strassenbriicke

uber die TARA in Jugoslawien

Ve

1938/40

Bauhohe 141 m
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RICHARD CORAY JUN. 15
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Bilder: 7-9:
Bauseilbahn
KWO Mattenalp

Lange 4.5 km Erstellt 1948

e W g 2 A - N

.Passagierkiste”
und Zementbehalter

Grosser Ubergangsmast auf Felskopf
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ALFONS CORAY

ALFONS CORAY 1906 - t 1980

Alfons Coray wurde 1906 in Trin GR als Sohn von

Richard Coray sen. und Jakobina, geb. Buchli von
Passmal, geboren

Werke

Bekannt wurde das Lehrgeriist fiir den Neubau der machtigen Gottéron-
Briicke FR [Bilder 1 + 2] das nach seinen Planen und statischen Berechn-
ungen erstellt wurde. Das kiihne Gertist tragt die ,Handschrift” seines Vaters,
dem legendaren Meister Richard Coray sen.

Ein Meilenstein war 1960 die Entwicklung eines eigenen Lehrgeriist-
Fachwerktragers aus Stahl [Bild 4.].

Insgesamt erstellte Alfons Coray tiber 80 Lehrgeriiste.

Bilder 1 + 2;

Lehrgerist
Gottéron-Bricke FR
Spannweite 116 m 1959

Hohe tber dem Wasser 75 m
Uber dem Lehrgeriist die
alte Hangebriicke,

Zusammenschluss
Der vorkragenden Strebengeriiste
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ALFONS CORAY

e Y i B Bild 3:
SO R | e WAV Lehrgeriist N1
RO NA Bavrarames: \Worblentalbriicke BE
Y 1960/61

# Spannweiten 40.40-48.50-48.50-60.60 —
% 52.00m
g4 Erstmaliger Einsatz CORAY-Stahllehrgerilist-
B8 [achwerktrager.
A Unterbau Abstitzungen in Holz

Bild 4:

1960 neu
CORAY-Stahllehrgertst-
Fachwerktrager

17
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18 AKTIVE LEHRGERUSTBAU-UNTERNEHMEN

ZWEI AUSGEWAHLTE AKTIVE LEHRGERUSTBAU UNTERNEHMUNGEN

- CORAY CONSTRUCTION SA  Seite 19
- VAN RANDEN LGB Seite 23

FUNF AUSGEWAHLTE PLANER UND ERSTELLER VON LEHRGERUSTEN
IM RUCKBLICK

- ED. ZUBLIN Seite 27
- FLFIEZ + LEUTHOLD Seite 28
- LOCHER + CIE AG Seite 29
- HEINZ SCHURER Seite 31
- BANHOLZER Seite 35
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Reto Cofay 1953
In dritter Generation

Der Name Coray steht fiir 125 Jahre Erfahrung im Lehrgeriistbau. Die beiden
Briider haben diese anspruchsvolle Tatigkeit von ihrem Vater Alfons Coray in
dritter Generation fortgesetzt. Der Grundstein hat ihr Grossvater Richard Coray
sen., der legendare Zimmermeister der durch sein zielbewusstes Schaffen
grosssen Einfluss auf die Entwicklung und den Fortschritt der Lehrgerist-
konstruktionen ausibte, gelegt. Waren seine Lehrgeruste ausschliesslich aus
Holz gebaut, entschloss sich Alfons Coray zum Wechsel auf Stahl [Bild 4,
Alfons Coray]. 1960 setzte er Stahlfachwerktrager als Rusttrager ein und ent-
wickelte das System stetig weiter. Damit lag er im Trend der Konkurrenz.

Grosse Spannweiten

Seither haben Reto und Andrin vorausschauend das ausgekliigelte System mit
Abstiitzungen erganzt und zerlegbare Riisttrager mit einer freien Spannweite

Andrin Coray 1959

CORAY CONSTRUCTION SA

Leistungen

Konventionelle Lehrgeriiste:
abgestiitzt | freitragend
untenliegend | nebenliegend | obenliegend

Bogengeriiste:
freitragend | abgestiitzt

Sonderkonstruktionen:
Hilfsbriicken | Hilfskonstruktionen Riickbau
Hilfsabstiitzungen

von bis zu 54 Meter entwickelt und gebaut [Bild 1].

Damit nicht genug, - grosse Spannweiten sind in vielen Fallen die gesuchte
Losung, aber zusammengesetzt haben die Trager eine Eigenlast von mehreren
Tonnen, was unrentable bzw. zu grosse Krantragkrafte erfordert. Coray’s
waren nicht Coray’s - sie entwickelten eine geradezu geniale Montage-
methode. Die Trager werden in Teilelemente zerlegt und mittels eines Vor-
bauschnabels montiert. Ein typischer Ablauf ist auf den Bildern 2 — 4 ersicht-
lich.

Der Erfolg blieb nicht aus!

In den vergangenen 40 Jahren hat die Coray Construction SA gegen 500
Traggeriiste geplant, gebaut, vorgehalten und wieder abgebaut.

19
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CORAY CONSTRUCTIN SA
S S
© ©
54.00 22.50
1 I
o o
S S
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49.50 24.90
I 1
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47.40 27.00
I I
o o
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© ©
45.00 29.40
1 1
o o
3 3
40.50 31.50
I 1
o o
3 3
© ©
38.40 33.90
I 1
o
3
©
36.00
1
Bild 1:

Coray Rusttrager-System bis 54 Meter Spannweite

beids. [l
Vorbau-
Schnabel,

1. Tragerteil
am Kran

Tragerteil

an Schnabel & M_..,; Y e

abgehadngt

Trager-
Schlussteil
beim
Einfahren

b

‘ Bilder 24
Montage in Teilelementen
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CORAY CONSTRUCTION SA 21

Bilder 7 + 8:

Bilder 5 + 6:
Lehrgerust N8 ™ Lehrgerust
|seltwald BE Versamertobel

Aufhangung Trager an Beton-
nase bei 0.2 x L. Entsprechend

reduziert sich die Spannweite
der anschliessenden Etappe.
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CORAY CONSTRUCTION SA

r9 10: N
Lehrgerust Bogenbrucke Val Mulinaun

Bild 11 + 12

LG Aarebrticke Thun

Spannweit 47.40 Meter
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VAN RANDEN LGB 23

Stiitzgertist | §jl % |
VAN RANDEN @3} ToaedagE |

a7
A4
ey

Lehrgerustbau

Webereistrasse /1 CH-8134 Adliswil pistriger
Lehrgeristbau seit 1974

untenliegend :

Das auf Traggerustbau spezialisierte Zircher Unternehmen Eduard van bRusl’Ftrageé M
Randen AG ist seit 1974 tatig. obentiegen ==
: |
L —
|
Vorschubristung . ————— 1 =2 o
L g R erss NI Vet
Phase 1 | | |
Innovativ und Losungsorientiert R
qip Gip gip
Eddy van Randen und sein Team haben ihre Trigersysteme stets Phase2 | o
. . . . . . N ik I3
weiterentwickelt und insbesondere mit dem Einsatz von Vorschubgeristen
einen markanten Beitrag im Briickenbau geleistet. E— [ Fdnz 1
t j sssssssssssss —>& j
Phase 3

System Anwendungen
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24 VAN RANDEN LGB

BiIder1 und 2:
Lehrgerist
Chinegga VS

Bilde 3:
Lehrgerist
Rheinbricke
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VAN RANDEN LGB 25
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Bilder 4 und 5:
Vorschubrustung
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VAN RANDEN LGB

Bilder 6 und 7:
Stutzgerust
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ZUBLIN

Geschichte, Firma

Die Ed. Ziblin AG in Stuttgart, mit
Filialen u.a. in Basel und Zirich ab
1908/1912, zahlte Anfang des 21. Jh.
zu den grossten Bauunternehmen
Europas. Eines der Hauptwerke in der
Schweiz, ist die 1938/41 erbaute
Firstenlandbriicke bei St. Gallen. Das
zur Erstellung bendtigte Lehrgertst war
eine der bemerkenswerten Ingenieur-
leistungen der Ed. ZUBLIN + Cie AG,
Zurich.

Heute gehért ZUBLIN zum bsterreich-
ischen Konzern STRABAG.
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ZUBLIN 27

Bilder 1 bis 4:

LEhrgeI:,USt FurSten- Spannweite 130.4 m
Landbrucke SG Héhe 48.9 m
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28 FL FIETZ UND LEUTHOLD

FL Fictz+Leuthold
Geschichte, Firma

Die Fietz + Leuthold AG, Ziirich war eine
der ersten Briickenbau-Unternehmungen
die einen Lehrgerist-Fachwerktrager aus
Holz entwickelt und serienmassig her-
gestelllt und erfolgreich eingesetzt haben.
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i L§ § ‘ beem Ausdov
.ﬁ FRH Ll ;:L::I: Longs ergetal
¥ Echender] 27/22/Wor - §
: | Bl = "‘L ‘ | %%,7: :i
= 1 B g sakock et
R~ uy | fo ger
\1§
| | ] Metofiobsenkhe!
am
B Bilder 2 + 3:
i Lehrgerust
Peodelst Trmsturse L] -
% Brunnau Zurich
| .
e ) Planung Otto Flihmann
B ‘ Bild 1:
<o = Ansicht Absttzung,
asicst Fachwerktrager
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Locher + Cie AG

Bauingenieure + Bauunternehmung

Geschichte, Firma

Die Locher & Cie AG war ein von 1830 bis 1998
tatiges Schweizer Bauunternehmen mit Sitz in
Ziirich. Das traditionsreiche (ber fiinf Gene-
rationen gefihrte Familienunternehmen
realisierte in seiner 168 jahrigen Geschichte
zahlreiche bedeutende Gebaude, Industrie-
bauten, Eisenbahnstrecken, Tunnelbauten,
Briicken, Kraftwerkanlagen etc.. Die Abteilung
Holzbau hat (ber Jahre mit imposanten Kon-
struktionen den Lehrgeristbau gepragt.
Gewiegte Konstrukteure und Ingenieure, wie
Hans Kaegi und Heinz Schirer haben wesent-
lich zum Erfolg beigetragen.

Teile der ehemaligen Locher & Cie AG werden
heute von der Implenia AG weitergefiihrt.

Lehrgerust N2 Acheregg Stanstad

LOCHER + CIE AG 29

e

,.‘Lg 4
\“\.
& - Nl

Bild 1:
Lehrgerust

Pont sur I'’Aubonne

éild 3: |
LG Versamerrheinbricke
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L A
o

ESEN. ~

e
"

Bild 5:
Montagevorgang

SBB Bogenlehrgerist

Bogenlehrgerust Spannweite 145 m

SBB Lorraine Bricke
Erstellt 1938

Bild 6:

Dienstbrucke Luzzone
Lange 150 m
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HeinzSchiurer

Dipl.
Bauingenieur ETH SIA
1935

Nach dem Studienabschluss 1958 trat Heinz Schiirer in das Eisenbetonbiiro
der Bauunternehmung Locher & Cie AG, Ziirich, ein. 1962 (ibertrug ihm sein
Arbeitgeber die Leitung der Abteilung Holzbau.

Hans Kaegi sein Vorbild

Er Gibernahm dort die Nachfolge von Hans Kaegi, welcher den Holzbau (iber
viele Jahre gepragt und viele bedeutende Lehrgertste errichtet hatte,
darunter1938 das damals weitest gespannte freitragende Bogenlehrgerist
(145 m) fiir die SBB Briicke (iber die Aare bei Bern. Schiirer durfte diese
Tradition fortsetzen. In den acht Jahren bei Locher Holzbau entstanden tber
25 Lehrgeriiste verschiedenster Bauart, meist in Holzkonstruktion.

Getrieben durch Zeit- und Kostendruck begann man gegen Ende der 60er
Jahre auch im Lehrgeristbau nach Losungen zu suchen, welche den Einsatz
von vorgefertigten, wiederverwendbaren Bauteilen erlaubten. So wurde bei
Locher ein Stiitzensystem in Holz entwickelt, welches in Elementen mit
geringfiigigen Anpassungen der Verbande zu Stiitztirmen und Fachergeristen
zusammengesetzt werden konnten [Bild 3].

HEINZ SCHURER

Auf dem Markt erschienen die ersten Systemgeriiste in Stahl, welche als
Baukastensysteme eine grosse Tragfahigkeit und erhohte Flexibilitat der
Stlitzweiten boten. Die Firma Locher entschied sich fiir den Erwerb der
deutschen Riistbinder Hiinnebeck H33. Die Kombination Holzstiitzen —
Riistbinder H33 wurde zum ersten Mal fiir die Reussbriicke A2, Intschi [Bild 3]
eingesetzt und bewahrte sich im folgenden Jahrzehnt noch bei mehreren
grossen Autobahnbriicken.

1971 Heinz Schurer grundet eigenes
Ingenieurburo

Auf Grund seiner Erfahrungen wurde er schon bald von verschiedenen
Unternehmungen mit der Projektierung von Lehrgeristen betraut. Bis 1980
handelte es sich meist um Gertiste mit dem Hiinnebeck System H33 (Trager)
und H45 (Stiitzen), welches damals von mehreren Schweizer Unternehmungen
eingesetzt wurde.

1980 ergab sich fiir das Ingenieurbiiro Heinz Schiirer die Gelegenheit, fiir den
Bau des Sitterviadukts A1 in St. Gallen [Bild 4] ein eigenes, komplettes Lehr-
gerustsystem mit grosser Tragfahigkeit zu entwerfen. Im Auftrag der Bau-
unternehmung Preiswerk & Cie. AG Basel entstand das PREWAG Gertist. Es
besteht aus Stahlfachwerk-Kastentragerelementen verschiedener Lange,
zusammensetzbar zu Tragern bis 30 m Spannweite und Stiitzentirmen aus
Einzelelementen mit normierten Verbanden. In die Binderobergurte eingebaut
war ein verstellbares Schiftungssystem, durch welches sich die Herstellung
der aufwendigen Holzschiftung bei jedem Tragereinsatz erlibrigte. Das Gertist
bewahrte sich und wurde seither bei vielen Briickenbauten erfolgreich ein-
gesetzt.

2007 zog sich Heinz Schiirer aus der aktiven Berufstatigkeit zurtick.

31
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] : Bild 2:
“ Lehreriist

Bild
Bogenlehrgerust Stassenbriicke
Uors-Surcasti GR

(in Zusammenarbeit mit Hans Kagi)

-

et |

Bild 3:
Lehrgerust A2 Intschi

Facherstiitzen in Holz-Systembauweise,
Hiinnebeck H33 Stahlfachwerk-Ruisttrager
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Bild 4:
Sitterviadukt A1 St.Gallen

. PREWAG"-Gerust

Rusttrager bis 24 m Spannweite,
Absttztiirme bis 60 m

Bild5: §
Freivorbau

Sunnibergbrucke Klosters
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f‘«’; .i ‘\ Bild 6:

‘ SBB Glattviadukt Gossau

¥ freitragendes Bogengerust
rr—* aus ,,PREWAG”-Elementen,

seitlich verschiebbar

s‘:\sM
.:~E‘ ;\
0. \

Bild 7:
Lehrgerust

Rheinbriicke Laufenburg
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loanho

Innertkirchen BE

] ] banholzer Risttrager, zerlegbar
Geschichte, Firma: T 38 KO 5 M0y

von 1958 bis 1986 Durchbiegung unter Vollast 25 mm

mit 36 Schalungs- und Lehrgeriisten, mit e __,1
Holz Beton zum Tragen gebracht. T

(e ‘ Hans Banholzer sen.
Zimmermeister

ﬂ Y\ 1917 - 11999
—

> 2 Hans Banholzer jun.
Holzbauingenieur SIA

1942
: ; " Andreas Banholzer M_i' T i
; { Polier i g L J? l — ,L J—w
1&521945 _-v-.'s-oxng.. r;v-s-_g_,

Bilder 1 5. Lehrgerust 2. Kanderwadukt BLS Doppelspurausbau 1979
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~ Bilder 6 + 7:
Schalungsgeriust

. Bilder 8 + 9:
L\;I)aznnggSLISS.lP n? rgtunnel Lehrgerust BLS Bogenbrucke

Total 2100 m2 Schalflache uber den Rotbach
24 Einsatze 1974 Spannweite 36.35 m 1981
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--<Rickhalte-
Anker

Bilder 10 - 12: 6x100 KN
Lehrgerust-Facher
SChwendIerCke Phase 1:3

am Sustenpass BE
Spannweite 33.50 m

= Innestiirchen

Betonbogenbrixcke

Phase 4:5

N f

e

Y § 200000 of S

~  Ramm g N

| &N rg >
| S¥F o

\ &Y ¢

539

33.53
Phase Oberbau
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-gnf’
“&ar:

Bild 13:
Dienstbriicke

KWO Staumauer Mattenalp
Lange 114 m 1949 (Hans Banholzer sen.)

Bild 14:

KWO Bauseilbahn Trift

Masthohe 35 m (Hans Banholzer sen.)
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ANHANG

- BRUCKENBAU-VERFAHREN
TYPEN UND AUSFUHRUNG

- SCHWEIZER
BRUCKENBAU-PIONIERE

LEHRGERUSTBAU-PIONIERE + UNTERNEHMUNGEN | WERKSCHAU




40

BRUCKENBAU-VERFAHREN UND AUSFUHRUNG

BRUCKEN BAU-VERFAHREN
TYPEN UND AUSFUHRUNG

1.1 Allgemeines

Die Geschichte eines jeden Bauwerks beginnt nicht erst mit der Nutzung, sie
beginnt bereits mit seiner Erstellung. So verandern sich Einwirkungen und
Tragverhalten wahrend der Bauphase hin zum Endzustand oft signifikant. Und
zu jedem Zeitpunkt muss der fur das Bauwerk verantwortliche Planer
gewahrleisten, dass Bauwerk, Baubehelfe und Umgebung nicht gefahrdet
werden.

1.2 Brucken-Bauverfahren und Typen

Briicken bilden seit jeher wichtige Glieder der Verkehrswege. Entsprechend alt
ist der Bau von Briicken. Die heute iiblichen Bauweisen und Bauformen haben
jedoch mit dem historischen Briickenbau nur noch wenig zu tun, es sei denn,
es handelt sich um kleinere Bauwerke. Waren friher Naturstein- und Holz-
briicken dominierend, so sind heute Briicken aus den Materialien Stahl und
Beton Standard. Hierbei kann zwischen ,reinen” Bauweisen (Stahl, Stahl- und
Spannbeton) oder Hybridbauweisen (Stahlverbund) unterschieden werden.

Die gebrauchlichsten Bauverfahren und Typen fiir Betonbriicken sind in den
Bildern 1 + 2 dargestellt. Welches Verfahren zur Anwendung kommt, hangt
von vielen Randbedingungen ab, da jedes Verfahren nur einen begrenzten
Einsatzbereich hat, der entweder durch Machbarkeit und oder Wirt-
schaftlichkeit bestimmt wird. Die gestalterischen Maglichkeiten sind ebenfalls
von erheblicher Bedeutung, der iiber die Asthetik hinausgeht, da viele
Briicken einen massiven und nachhaltigen Eingriff in die Umwelt darstellen.

Bauverfahren im Briickenbau

|

l
feldweise Herstellung

abschnittweise Herstellung

Ortbeton Fertigteile Ortbeton Fertigteile/Segmente
| | |
- stationdres - Langstrager - Freivorbau mit Freivorbau
- Lehrgrist - Vorlaufwagen
- untenlau- - Grossfertig- - Freivorbau mit auf GerUst

fendes Vor- teile Hilfsbriicke

schubgerust

- Taktschiebe-

- obenlau- verfahren

fender Gerist-

wagen

Bild 1: Briickenbauverfahren
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Balkenbricken

Rahmen und

AT 1T

Sprengwerkbriicken
‘ | N A |‘ Hangebriicken
o . 1 e 1 Ih_ﬂ_
Bogenbricken

L. < > n
=7 N/ N

Schréagseilbriicken

rrryvyy

Gewolbebriicken

Bild 2: Briickentypen

BRUCKENBAU-VERFAHREN UND AUSFUHRUNG

Die nachstehend schematischen Darstellungen [Bilder 3 bis 8] zeigen
magliche Lehr- und Trageriiste und Hilfskonstruktionen die dem Ortbeton die
endgltige Form geben.

2 Ausfluhrung
2.1 Allgemeines

Das Bauverfahren [Bild 1] ist auf grundlegende Rahmenbedingungen
abzustimmen; z.B.:

e Briickenlange und Hohe

e Stiitzweiten

e Gelandetopographie und Zugénglichkeit

e Laufender Verkehr

e Geologie und Baugrundverhaltnisse

e Einzuhaltende Lichtraumprofile

e landschaftsschutz

e Bauzeit und Termine

2.2 Lehrgerust

Das alteste Bauverfahren fur Bricken aus Beton ist die Verwendung von
feststehenden Stiitzgeriisten (Lehrgeriisten). Das Lehrgeriist hat zwei
Aufgaben: die Formgebung (durch die integrierte Schalung) und die Aufnahme
der Lasten im Bauzustand. Bei Briicken mit bis zu drei Feldern besteht die
Maglichkeit, ein stationares Lehrgeriist iber die volle Briickenlange zu

erstellen. Bei mehr Feldern ist es jedoch i. d. R. wirtschaftlicher, abschnitts-

weise zu arbeiten (Bild 3+ 4). Die Lange eines Abschnittes richtet sich hierbei

Y
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nach den Arbeitsfugen, die ublicherweise in den | . |
Momentennullpunkten angeordnet werden. |
In weitgehend ebenen tragfahigen Gelande und
geringer Hohe und kleiner Feldanzahl bzw. Bricken-

lange sind Stiitzgeruste geeignet [Bild: 3].

[ bt
i hi

T ————— | | |
N\ L/ / | | | | %
N v : | |
e | | | , -
Filsindamente 2. Etappe™~| re
Bild 3: Stiitzgeriist | |
A B C D E F G

Bei Briicken in unwegsamen Gelande, iber tiefe
Schluchten bieten sich Systeme mit Fachwerk-  Bild 4: Fachwerk-Rusttrager mit Abstiitzungen im Pfeilerbereich; 2 Etappen

Riisttragern mit Unterbau [Bild 4], Geriistfacher [Bild

5] oder freitragende Bogen-Fachwerke [Bild 6] an.

Die Geriiste bestehen heute tiberwiegend aus Stahl.
Im Bau von Lehrgeristen aus Holz hat sich ein
tiefgreifender Wandel vollzogen,- praktisch gleich-
zeitig von den Steinbogenbriicken der vergangenen
Jahrhunderte bis zu den Stahlbetonbriicken,
insbesondere als man begann vorzuspannen. So hat
der Baustoff Holz, ab etwa 1980, stetig an Bedeutung
verloren und musste den Markt den Geriistsystemen

3353 m

aus Stahl abtreten. Bild 5: Strebengeriist (Facher) Bild 6: freitragender Fachwerkbogen
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2.3 Vorschubristung

1
Die Vorschubriistung ist ein ,mechanisiertes” -_:::Eé@}j:::""
Schalungs- und Riistsystem ohne wesentlichen Ein- YAVAVAVAN. () VAVAVAVAVAVAVAN,

Vorschubgerust

. ST . Nachlauf- &
fluss des unter der Briicke befindlichen Gelandes. schnabel

|
1
Sie besteht aus einem freitragenden Stahlgeriist, das 1
nach dem Betonieren eines Abschnitts (i.d.R. eine m_l*
Feldlange) abgesenkt und in Langsrichtung ver- -
schoben wird [Bild: 7]. Die Vorschubriistung bietet
sich bei mehrfeldrigen Briicken mit Stlitzweiten |

zwischen 35 und 100 m bei gleichbleibender

Querschnittshohe mit Langen ab 250 m an. Die Rust- YAVAVAVAY, |\ VAVAVAVAVAVAVAV ()
trager deren Lange etwa dem zweifachen der &]
Feldlange entspricht. konnen entweder unterhalb oder 4
oberhalb des Bruckenquerschnittes angeordnet \/ﬂ]

. N [
werden. Die Auflagerung erfolgt auf Rusttlirmen T+
neben den Pfeilern, an den Pfeilern selber (Konsolen) ‘
oder am bereits fertiggestellten und gentgend |
erharteten Uberbau.

Aufhéngung

Bild 7: Feldweiser Einsatz einer Vorschubristung
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BRUCKENBAU-VERFAHREN UND AUSFUHRUNG

2.4 Freivorbau

Der Freivorbau zur Erstellung einer Bricke
(Spannweiten etwa zwischen 60 bis 300 m) erfolgt
von den Stiitzen ausgehend im Waagebalkenprinzip
mit Hilfe eines Vorbaugeriistes (Vorbauwagen). 1.d.R.
werden die relativ kurzen Abschnitte, symmetrisch, in
Langen von etwa 3 bis 5 m im ,Wochentakt”
ausgefihrt. Nach dem Erharten des Betons wird
vorgespannt, und der Vorbauwagen in Langsrichtung
ans Kragarmende gefahren. Die Vorspannung und
Armierungen sind auf die Bauzustande abzustimmen.

Die Schalungsform muss wahrend dem Bauablauf u.a.
wegen moglichen Schwind- und Kriechverformungen
standig kontrolliert und bei Bedarf korrigiert werden.

In abgewandelter Form ist das Prinzip des Freivorbaus
bei entsprechender Abspannungen auch fir die
Erstellung von Bogen- und Schragseilbriicken
anwendbar.

Der Freivorbau ist zeitaufwandiger als andere
Bauverfahren. Uber Gewassern oder tiefen Talern
kann es u.U. eine interessante Losung sein.

Bild 8: Prinzip des Freivorbaus
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2.5 Entscheidungsmatrix

Die Entscheidungshilfe ist in der Matrix [Bild 9]
dargestellt. Die Zuteilung zu den einzelnen Para-
metern erfolgt in den Feldern der Gelande-
beschaffenheit und der Spannweite iber die
eingetragenen @ sowie lber die Differenzierung in
.hoch” und ,niedrig” im Bereich des wirtschaftlichen
Einsatzes.

Der Einsatz der Herstellungsverfahren ist, bis auf das
Verfahren mit Lehrgerist, weitgehend von der
Gelandebeschaffenheit unabhéngig, so dass der
Unterschied der Verfahren in diesem Bereich nicht
gravierend ist.

BRUCKENBAU-VERFAHREN UND AUSFUHRUNG

Gelandebeschaffenheit Spannweite in Meter Wirtschaftlicher Einsatz
Anfangs-
o S . . b4 Montage-
abhangig unabhangig| 30 - 60 bis 100 35-100 70 - 250 | investitio- |Lohnkosten
nen kosten
Lehrgeriist ® ® hoch
Navichilb; o o hoch niedrig hoch
gerust

Freivorbau (] @ niedrig | niedrig hoch
Segment ® ® hoch niedrig niedrig

Bild 9: Entscheidungsmatrix

Quelle: Masterarbeit Constantin Graubner
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PIONIERE

SCHWEIZER BRUCKEN- UND
LEHRGERUSTBAU-PIONIERE

Briicken stellen nicht nur die kiirzeste Verbindung bei der Uberwindung von
Taleinschnitten und Gewassern dar, sie pragen auch die Landschaft. Der
Briickenbau ist eine der anspruchsvollsten Ingenieurleistungen.

Eine Brickenkonstruktion beinhaltet viele Elemente die der Ingenieur oder die
Ingenieurin u.a. beim Konstruieren zu beachten hat:

@ Tragsicherheit
@ Gebrauchstauglichkeit
@ Wirtschaftlichkeit
@ Ausflihrbarkeit, rationelle Bauverfahren
@ Aesthetik
usw.

Ohne diese Voraussetzungen waren wohl die in dieser ,Werkschau” gezeigten
Briicken und deren Lehrgeruste nicht realisiert worden.

Dazu brauchte es Pioniere, die die Entwicklung des Briicken- und Lehr-
gerlistbau massgeblich beeinflusst haben.

Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit sei an die in den nebenstehenden Bildern
gezeigten Personlichkeiten erinnert.

BRUCKENBAU — PIONIERE

H.U. Grubenmann Robert Maillard
1709 - + 1783 1872 - 1 1940

Ernst Schmidt Albert Schmidt
1914 - 11990 1923 - t 2007

LN

Richard Coray sen. Hans Kaegi
1869 - 11946 1896 - T 1998

Othm. H.Ammann Alex. Sarrasin
1879 - t 1965 1895 - t1978

Dialma Jakob Christian Menn
Bénziger 1927 1927 - + 2018
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SPONSOREN + GONNER

DIE WERKSCHAU WURDE UNTERSTUTZT VON:
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